
シーイーシー、パナソニック、コニカミノルタ、
オムロン、富士通、伊豆技研工業、安川電機 

 

CPSによるロボット設備全体の立上～
運用～メンテナンスの効率化 

一般社団法人インダストリアル・バリューチェーン・イニシアティブ 

ファシリテーター 冨田浩治（安川電機） 

ＩＶＩ公開シンポジウム – Autumn - 
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問題発見 
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■困り事 

周辺機器とのタ
イミング取るの
が困難！！ 

ロボット設備導入したいが・・ 

利活用が進ん
でいない・・ 
中小企業等 

設備＋周辺(PLC）＋ロボット 

稼働時に、エ
ラーが出ても、
再現できない。 

メーカー毎に操
作が違う！ 
ロボットの形態
によってイメー
ジと違う動き 

ロボット調整 周辺との連動調整 

運用・保守 

■いつどこチャート 

現地調整 運用・保守 

立上げ 
作業者 

現場作業者 

ティーチング 
I/Oチェック 
センサ・機械設定
調整・デバッグ 
 

オペレーション 
トレーニング 
機械設備立ち上 
微調整 
チョコ停対応 

ロボット 
システム 

ログデータ 
作業日誌 

実装 

SI外注 
担当者 

レイアウト設計 
電気・機械設計 
PLCプログラミング 

設備図 
ラダー図 

プログラム 
調整結果（設定値、
タクトタイム） SI  

外注先 

国内外 
工場 

テスト 
ライン 

場面１ 

場面２ 

場面３ 
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問題記述：ＡＳ－ＩＳ 
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立上げ 
作業者 

現場でロボットのティーチング、
ビジョンセンサとPLCの設定、
全体のデバッグと調整をする 

SI外注 
担当者 

構想設計：ロボットと周辺装
置のレイアウトと動作概要を 
決める 

ロボット 

ビジョン 
センサ 

工場 
設備担当者  

 
設備システムの要求を
まとめて発注する 

 
 

設備仕様書 
提案書 

おおまかな要求仕様 

設計 
担当者 

詳細設計する（機構、セン
サ、アクチュエータ、電気配
線図を作成する） 

電気・空圧配線図 

詳細タイムチャート 

 PLC 

ロボット・周辺装置を通常稼働
させる 

現場作業者 

ロボット・周辺装置の稼働 
状況を監視する 

トラブル（品質不良・・）が
発生した場合、不具合を
特定し対策する 

ロボット ビジョン 
センサ 

 PLC 

ROI見積り 
精度が低い 
 
 

不具合の 
原因特定
に時間が
かかる。 

設備システム（プログラ
ム、図面、マニュアル）を
現場作業者に引き渡す 

現地調整のノウハウ
が属人的で、蓄積、
再利用できてない。 
 

配置図、機器リスト 

プログラムの
大部分は現場
で作成される 
 

概略タイム 
チャート 

レイアウト 
図面 

フロー 
チャート 
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課題設定：ＴＯ－ＢＥ 
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立上げ 
作業者 

SI外注 
担当者 

修正動作 
プログラム 

ロボット 

ビジョン 
センサ 

工場 
設備担当者 

設備仕様
提案書 

要求仕様 

設計 
担当者 

動作プログラム 

修正動作 
プログラム 

 PLC 
現場作業者 

ロボット ビジョンセンサ  PLC 

ロボット 
シミュレータ 

PLC 

  設備検証システム（Cyber) 

修正動作 
プログラム 

修正タイム 
チャート 

トレース 
データ 

電気・空圧配線図 

詳細タイムチャート 

配置図、機器リスト 

設計・動作 

データベース 

トラブルが発生した場合、トレー
スデータを機器から吸い上げ、シ
ミュレータと比較して、遠隔地か
ら不具合を特定し、対策する 

最新の動作プログラ
ムやトレースデータを、
収集し、蓄積する 

設備仕様提案書に対応
する動作画像を設備検
証システムで確認し、要
求仕様を明確にする 

動作画像 

概略タイム 
チャート 

レイアウト 
図面 

フロー 
チャート 

設備検証システムで構想設計
の検証をする 

設備検証システムで詳細
設計の検証をする 

構想設計書 
詳細設計書 

シミュレーションで動
作を確認し、その後、
現場調整する。 

現場 
（Physical) 
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今後（実証実験に向けて） 
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メンバー企業（伊豆技研工業）の現場を想定して実証準備中 

ローダ 
アンローダ 

全自動基板コーティング装置 

ロボット化 ロボット化 

●PLC（案：オムロン） 

●ロボットシミュレータ 
（案：安川） Cyber 

Physical 

○構想設計：PCLを含めたロボットシミュレーションによる事前検証 

●統合シミュレータ 
（案：富士通） 

■検証項目 

○メンテナンス：データ（Physical)を見てCyberと比較：故障箇所判断 
○立ち上げ：動作プログラム作成の簡単化 

タイムチャート 

PLC 

時間 
データベース 

設備検証システム 


