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概要

3

⚫ 2050年カーボンニュートラルに伴うグリーン成長戦略

⚫ 再生可能エネルギー政策と現状

⚫ 需給一体化による再生可能エネルギー主力電源化
需要サイドの革新

-フレキシブルな需要
-ディマンドリスポンス（DR）とバーチャル・パワー・プラント（VPP）
-FITからFIPへ
-新たなビジネス形態

⚫ まとめと所感
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エネルギー政策の礎＝３E＋S
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2050年カーボンニュートラルに伴う
グリーン成長戦略
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2021年6月2日 経済産業大臣

所信表明
2020年10月26日

地球温暖化対策に向けた国内の二酸化炭素
（CO2）など温室効果ガスの削減目標について、
政府は2050年までに温室効果ガスの排出を
「実質ゼロ」とする
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2050年カーボンニュートラルに伴う
グリーン成長戦略
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出典：内閣府第11回成長戦略会議経済産業大臣提出資料
https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/seicho/seichosenryakukaigi/dai11/siryou2-3.pdf
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2050年カーボンニュートラルに伴う
グリーン成長戦略
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出典：内閣府第11回成長戦略会議経済産業大臣提出資料
https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/seicho/seichosenryakukaigi/dai11/siryou2-3.pdf
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エネルギーフローで見る
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出典 ： TriEN＋ （2021年3月21日アクセス）
https://trienplus.com/energy-energy-flow-and-energy-resources/
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2050年カーボンニュートラルに伴う
グリーン成長戦略
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✓

出典：内閣府第11回成長戦略会議経済産業大臣提出資料
https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/seicho/seichosenryakukaigi/dai11/siryou2-3.pdf
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2050年カーボンニュートラルに伴う
グリーン成長戦略
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出典：内閣府第11回成長戦略会議経済産業大臣提出資料
https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/seicho/seichosenryakukaigi/dai11/siryou2-3.pdf
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住宅のカーボンニュートラル
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出典：第18回再生可能エネルギー大量導入・次世代ネットワーク小委員会 出典：環境ビジネスオンライン

https://www.kankyo-business.jp/news/024585.php
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業務ビルのカーボンニュートラル
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⚫ 50%以上省エネ（ZEB READY）を満
たした上で、太陽光発電等により
エネルギーを創ることで、正味でゼ
ロ・エネルギーを目指す

⚫ 正味75%以上省エネ達成＝Nearly
ZEB
正味100%以上省エネ達成＝ZEB



Copyright ©2021  Waseda University, All Right Reserved

ものづくりとサプライチェーン
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ものづくり

＠工場

原材料

部品

エネルギー

部品

製品

ものづくり

販売
廃棄
リサイクル

・・・・

サプライチェーン全体でのCN

物流のCN

Industry 4.0、ECM、SCM、・・・・
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需給一体のカーボンニュートラルへの道
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供給される電気（エネルギー）のCN

自己CN

⚫徹底的な省エネ
⚫エネルギー利用の電化
⚫ CF燃料への転換
⚫ CF電気の調達、CF電源へのアクセス

⚫再生可能エネルギーの可能な限りの導入
⚫火力発電のCarbon Free（CF）燃料への転換
⚫ CCSと組み合わせた火力発電
⚫安全を確保した原子力発電

需給一体のエネルギーシステム

⚫再生可能エネルギーの弱点を補完
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再生可能エネルギー普及促進策
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2018年度電源構成と再エネ導入状況
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出典：第18回再生可能エネルギー大量導入・次世代電力ネットワーク小委員会
https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/denryoku_gas/saisei_kano/pdf/018_02_00.pdf
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再生可能エネルギー主力電源化の課題
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➢ 再エネの時間・空間的に偏在

注）これですべてではない

➢ 電力システム制約

需要＝供給
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スマートな需要 –ディマンドリスポンス（DR）-
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エネルギー・リソース・アグリゲーション・ビジネス

–バーチャル・パワー・プラント (VPP)-

20

（ERAB）
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エネルギーマネジメント
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“エネルギーマネジメントとは、環境へ
の配慮・経済性の目的を取り込んだ要
請を満足する、主体的・組織的・体系
的なエネルギーの調達・転換・配分・
使用をいう”

VDI-ガイドライン 4602

Charge/

Discharge

Control

Current

Control

International Standard  Protocol

Air Conditioner

Heat Pump
Water Heater

Battery+PCS

EV/PHV

Light

PV

HEMS

Output

control

Fuel Cell

Smart control

Peak Shift/cut

HEMS

データ 最適化 指令

Current

Control

最適化には自動化が必須
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ERABの実証とプレーヤー
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他にエナジープールジャパン、
ENEL Xジャパンなどのアグリゲー
ターが事業を展開
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FITからFIPへの移行
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出典：第19回再生可能エネルギー大量導入・
次世代ネットワーク小委員会
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需給一体の例
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出典：第16回再生可能エネルギー大量導入・
次世代ネットワーク小委員会
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需給一体の例
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出典：第16回再生可能エネルギー大量導入・
次世代ネットワーク小委員会
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太陽光発電活用サービスビジネス
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出典：流通ニュース
https://www.ryutsuu.biz/strategy/n033114.html

⚫ PPA（Power Purchase Agreement）モデル 出典：第35回電力・ガス基本政策小委員会
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当面目指している体系 ～2025年

27



Copyright ©2021  Waseda University, All Right Reserved

アグリゲーターの市場参入と価値の流れ
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出典：第19回再生可能エネルギー大量導入・
次世代ネットワーク小委員会
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第4の産業革命 Industry 4.0
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出典：iLand6
https://mec.iland6.com/2020/10/a-nice-entry/

出典：SCF 2017 計測展
https://iifes.jp/2017/highlight/
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デジタルシミュレーションによるスマートシティ研究
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早稲田大学E-MaaS構想
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データ活用によるセクターカップリング
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エネルギー基本計画の素案
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出典：総合資源エネルギー調査会第46回基本政策分科会

https://www.enecho.meti.go.jp/committee/council/basic_policy_subcommittee/2021/046/046_004.pdf
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３E+S エネルギー政策の重心
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まとめと所感
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⚫ カーボンニュートラルの宣言によって、エネルギー政策のギアが大きく上げられた。

⚫ 再生可能エネルギー主力電源化に向けては、「需給一体」が一つの鍵。
（勿論これだけではすまない。）

⚫ エネルギー関連のデータ活用、これを伴うセクターカップリング（シェアリングの拡大
＆新たな価値の創出）、技術的にはデータプラットフォームがactiveなエリアになるだ
ろう。

⚫ ものづくりの世界でも同様のことがいえるのではないか。

⚫ 再エネのドライバーは何か？ それは間違いなく「環境価値」。

⚫ エネルギーの問題は３E＋Sの不断の点検とグレードアップが肝要。


